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Cele badan w 2021 r.

. Analiza stopnia przezimowania traw; ocena wptywu wybranych komponentéw zimotrwatosci na stopien
przezimowania traw - mrozoodpornos¢, odpornos¢ na rozhartowywanie, zdolnos¢ do ponownego
hartowania oraz odpornos¢ na patogeny zimowe; selekcja form introgresywnych o wysokim stopniu
przezimowania.

. Analiza stopnia tolerancji traw na susze i ich regeneracji w symulowanych warunkach polowych; selekcja
form introgresywnych traw o wysokim stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu stresu.

. Analiza trwatosci traw w warunkach naturalne] wegetacji w polu; analiza zdolnosci roslin do kwitnienia
| zawigzywania nasion w warunkach naturalnych.

. Ocena porazenia traw przez patogeny (ocena stopnia podatnosci na choroby).
. Analiza fizjologiczno-molekularnych markeréw tolerancji suszy w symulowanych warunkach deficytu

wodnego (warunki kontrolowane w fitotronie/szklarni) u wybranych wyselekcjonowanych form
introgresywnych.

Wszystkie cele zrealizowano.



Materiat roslinny i metody badawcze

Formy introgresywne Lolium perenne/Festuca pratensis i Lolium multiflorum/Festuca arundinacea

Ocena zimotrwatosci form introgresywnych L. perenne/F. pratensis zostata dokonana na podstawie potencjatu odrostu roslin
po zimie (uwzgledniono ocene przezimowania i ocene energii odrostu wiosennego). Wizualnie oceniono podatnosc¢
badanych form introgresywnych na porazenie Microdochium nivale - 1 lokalizacja (temat badawczy nr 1).

Ocena stopnia tolerancji suszy i/lub regeneracji po ustgpieniu stresu form introgresywnych L. perenne/F. pratensis
prowadzona byta w eksperymencie ,pod daszkami”. Oceniano plon suchej i zielonej masy w warunkach suszy oraz odrost
po powtornym nawodnieniu - 1 lokalizacja (temat badawczy nr 2).

Ocena trwatosci form L. perenne/F. pratensis i form L. multiflorum/F. arundinacea w warunkach naturalnej wegetacii
w polu prowadzona byta na podstawie bonitacji oszacowanej w dwoéch terminach (bonitacja wiosenno-letnia i jesienno-
zimowa w skali 0-9; 9 - ocena najwyzsza) - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 3).

Analiza markerow fizjologiczno-molekularnych u form L. perenne/F. pratensis roznigcych sie poziomem tolerancji suszy i/lub
regeneracji po ustgpieniu stresu: zawartos¢ wody, relatywna zawartos¢ wody, wymiana gazowa, wyciek elektrolitow,
fluorescencja chlorofilu, poziom akumulacji transkryptu (RT-gPCR) oraz poziom akumulacji biatka (Western blot)
chloroplastowej aldolazy (temat badawczy nr 4).

Wizualna ocena porazenia form L. perenne/F. pratensis i form L. multiflorum/F. arundinacea przez patogeny. Stopien
porazenia okreslono w szesciostopniowej skali: 0-5 gdzie: 0 — rosliny zdrowe; 1 — slad infekcji; 2 — nieliczne plamy lub
objawy; 3 — potowa lisci z widocznymi objawami; 4 — % lisci porazonych; 5 — cata roslina porazona - 2 lokalizacje (temat
badawczy nr 5).

Ocene zdolnosci roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion prowadzono w oparciu o analize: (i) zdolnosci roslin do
ktoszenia, (ii) terminu ktoszenia oraz (iii) zdolnosci pylnikdbw do pekania. Oceniona zostata takze (iv) zdolnos¢ roslin do
zawigzywania nasion w trakcie wolnego przepylenia w warunkach polowych. Dla kazdej rosliny okreslono wage osadzonych
nasion [g] - 2 lokalizacje (temat badawczy nr 6).



Temat badawczy nr 1
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Tabela 1. Formy introgresywne o wysokim

poziomie zimotrwatosci.

173/4-11/A1/1p5

3-7-1/ BC3/6Bajka+
4-7/ BC3/5Arka
5-7/ BC3/5Arka
6-7/ BC3/5Arka

7-7 BC3/5Arka

1-7/ KL/5Arka
3-7-2/ BC3/6Bajka+
4-7 BC3/6Bajka+
173/11-23/D2/2p3
173/4-48/A3/3p5

173/4-28/A2/2p4
173/4-28/A2/2p5
173/11-23/B4/4p5
173/4-28/C2/2p1
173/4-11/B1/1p4
173/11-23/B4/4p3
173/4-11/A1/1p1
173/4-28/A2/2p2
173/4-11/A1/1p4

Analiza stopnia przezimowania traw; ocena wptywu wybranych komponentéw
zimotrwatosci na stopien przezimowania traw - mrozoodpornosé, odpornos¢ na
rozhartowywanie, zdolnosé do ponownego hartowania oraz odpornosé na patogeny
zimowe; selekcja form introgresywnych o wysokim stopniu przezimowania.

Materiatem badawczym byty diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne
L. perenne/F. pratensis — 50 genotypow uprawianych w warunkach polowych
GRUNWALD Hodowla Roslin w Bartgzku (woj. warminsko-mazurskie).

Porazenie traw przez Microdochium
nivale (plesn sniegowa) w GRUNWALD
Hodowla Roslin (Bartazek).

Zaobserwowano stosunkowo wysoki stopien przezimowania | energii odrostu
u wszystkich analizowanych form introgresywnych, chociaz wystepowaty roznice
pomiedzy poszczegolnymi formami w zakresie wartosci od 4 do 8 (w skali 0-9; 9 - ocena
najwyzsza), zarbwno W ocenie przezimowania, jak i w ocenie energii odrostu. Roznice te
umozliwity selekcje 20 roslin o stosunkowo wysokim poziomie zimotrwatosci (Tabela 1).

Whnioski

« wyselekcjonowane formy introgresywne L. perenne/F. pratensis
charakteryzowaty sie stosunkowo wysokim stopniem zimotrwatosci, przy
uwzglednieniu zardwno oceny ich przezimowania, jak i oceny energii
odrostu wiosennego.

« istotnym komponentem zimotrwatosci  wyselekcjonowanych  form
introgresywnych byta mrozoodpornos¢. Nie mozna wykluczy¢ tego, ze
przynajmniej niektore z tych form byly réwniez odporne na
rozhartowywanie i/lub wykazywaty zdolnos¢ do ponownego hartowania.

« wyselekcjonowane mieszance L. perenne/F. pratensis charakteryzowaty
sie takze stosunkowo wysokim stopniem odpornosci na M. nivale.




Temat badawczy nr 2  Analiza stopnia tolerancji traw na susze i ich regeneracji w symulowanych warunkach polowych;
selekcja form introgresywnych traw o wysokim stopniu tolerancji suszy i/lub regeneracji po
=—= ustgpieniu stresu.

Materiatem badawczym byty formy introgresywne L. perenne/F.
pratensis - diploidalne (2x): populacia PB i BC2 oraz
tetraploidalne (4x): populacja PAl, PA 2 i BC3 - 90 genotypow dla
kazdego poziomu ploidalnosci. Testy prowadzono w DANKO
Hodowla Roslin w Szelejewie (Wielkopolska).

Wyselekcjonowano 40 form L. perenne/F. pratensis 0 najwyzszej
tolerancji suszy i/lub regeneraciji po powtéornym nawodnieniu: 20
form diploidalnych i 20 form tetraploidalnych. Zaréwno najlepsze
diploidalne, jak i najlepsze tetraploidalne formy introgresywne,
w wiekszosci (29/40 roslin) wykazywaty wysoki stopien toleranciji
suszy i regeneracji po ustgpieniu czynnikéw stresowych. Tylko 11
form wykazato niski poziom tolerancji suszy, ale stosunkowo
wysoki poziom regeneracji po powtornym nawodnieniu.

t Selekcja roslin ‘pod daszkami’ w DANKO Hodowla Roslin (Szelejewo).

Tabela 2. Srednia przezywalnos$é roslin.

WhniosKki
Populacja W warunkach e e W obrebie badanych populacji form introgresywnych
suszy nawadnianej kontroli L. perenne/F. pratensis zaobserwowano duzg zmiennosc

w przezywalnosci roslin w warunkach suszy. Szczegolnie

Populacja (2x) PB 76,5 94,1 duzg zmiennos$cig charakteryzowaty sie rosliny populacii
Populacja (2x) BC2 60,0 100,0 tetraploidalnych (Tabela 2).

Populacja (4x) PA1 17,7 47,0 e wiekszo$¢ wyselekcjonowanych form introgresywnych
Populacja (4x) PA2 75,0 100,0 wykazywata zaréwno wysoki stopien tolerancji suszy, jak

Populacja (4x) BC3 70.6 80 7 | regeneracji po ustgpieniu czynnikdéw stresowych.



Temat badawczy nr 3

{ (Lm/Fa)

Analiza trwatosci traw w warunkach naturalnej wegetacji w polu.

Materiatem badawczym byty diploidalne 1 tetraploidaline formy introgresywne L. perenne/
1 F. pratensis (Lp/Fp) — 50 genotypéw dla kazdej lokalizacji oraz formy L. multiflorum/F. arundinacea
25 genotypow dla kazdej lokalizacji. Testy prowadzono w DANKO Hodowla Roslin
1w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Ros$lin w Bartgzku (woj. warminsko-
mazurskie).

W Wielkopolsce bonitacja poszczegolnych form Lp/Fp zardwno w okresie wiosenno-letnim, jak
| I w okresie jesienno-zimowym wahata sie w przedziale 2-9. Natomiast w woj. warminsko-mazurskim
| W okresie wiosenno-letnim bonitacja badanych form wynosita 5-9, a w okresie jesienno-zimowym 2-9.
i Srednia bonitacja wiosenno-letnia dla roslin w Wielkopolsce wyniosta — 4,82, a dla roslin w woj.
| warminsko-mazurskim — 7,06. Z kolei $érednia bonitacja jesienno-zimowa dla roslin w Wielkopolsce to —
| 4,2, a dla roslin w woj. warminsko-mazurskim — 5,52.

W Wielkopolsce bonitacja form Lm/Fa zarowno w okresie wiosenno-letnim, jak
| jesienno-zimowym wahata sie w przedziale 1-7. Natomiast w woj. warminsko-

t Analiza trwatosci form L. multifiorum/F. arundinacea mazurskim w okresie wiosenno-letnim bonitacja analizowanych form wynosita 3-9,

w DANKO Hodowla Roslin (Szelejewo).

Tabela 3. Formy introgresywne

o0 stosunkowo najwyzszej trwatosci.

a w okresie jesienno-zimowym 1-8. Srednia bonitacja wiosenno-letnia dla roslin
w Wielkopolsce wyniosta — 4,92, a dla roslin w woj. warminsko-mazurskim — 5,4,
Z kolei srednia bonitacja jesienno-zimowa dla roslin w Wielkopolsce to — 4,16, a dla
roslin w woj. warminsko-mazurskim — 4,6.

WhniosKi

Lm/Fa Lp/Fp Lp/Fp
185/4/40 PA1-1 173/11-23/D2/2p3
185/6/6 PA 1-6 173/4-11/B1/1pl
185/6/7 PA 1-7 173/4-11/B1/1p5
185/6/9 PA 1-8 173/11-49/B6/6p3
185/6/17 PA 2-9 173/11-23/D6/6p4
185/10/3 PA 2-21 173/4-28/B2/2p1
185/10/20 PA 2-29 173/4-28/F2/2p5
185/10/24  BC 3-23 173/4-11/B1/1p4
185/10/46  BC 3-25 173/11-23/F1/1p4
185/10/58 BC 3-28 173/11-27/A5/5p2

trwatos¢ analizowanych form introgresywnych L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa)
byta uzalezniona od lokalizacji doswiadczenia polowego. DziesieC wyselekcjonowanych
najlepszych form introgresywnych charakteryzowato sie stosunkowo wysokg trwatoscig
w co najmniej jednej lokalizacji (Tabela 3).

wyselekcjonowano 10 najlepszych form introgresywnych L. perenne/F. pratensis (Lp/Fp)
o0 stosunkowo najwyzszej trwatosci w woj. warminsko-mazurskim (Bartgzek) i 10 —
0 stosunkowo najwyzszej trwatosci w Wielkopolsce (Szelejewo) (Tabela 3).



Temat badawczy nr 4 Analiza fizjologiczno-molekularnych markeréw tolerancji suszy w symulowanych warunkach

deficytu wodnego (warunki

nowanych form introgresywnych.
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W badaniach uwzgledniono 8 form introgresywnych L. perenne/
F. pratensis (Tabela 4) i 9 wskaznikéw fizjologiczno-molekularnych.

diploidalne (2x) tetraploidalne (4x)
Tabela 4. . :
formy introgresywne formy introgresywne

stosunkowo wysoki PB-HDT PA-HDT
poziom tolerancji
suszy BC2-HDT BC3-HDT
stosunkowo niski PB-LDT PA-LDT

poziom tolerancji

BC2-LDT BC3-LDT
suszy

tolerant) gazowej (przewodnosc¢ szparkowa, transpiracja i asymilacja CO,) w suszy,

LDT - roslina o niskim stopniu

tolerancji suszy (ang. low drought @ Nastepnie ich wzrost po nawodnieniu. Parametr RWC obnizat, a parametr

tolerant)
C (control) kontrola

EL zwiekszat swojg wartos¢ w suszy u wszystkich form. Wykazano spadek

DR (drought) susza ekspresji genu chloroplastowej aldolazy w suszy u wszystkich form i brak
RH (rehydration) nawodnienie réznic pomiedzy HDT i LDT w tych warunkach. Akumulacja biatka aldolazy
wybrane wskazniki  hylg w suszy wyzsza u tetraploidalnych form HDT (PA i BC3), w odniesieniu

= dla roslin populacji

BC2 do form LDT.

WhniosKi

« dynamika analizowanych wskaznikow fizjologiczno-molekularnych byta Scisle zwigzana
z warunkami srodowiskowymi, w ktorych uprawiane byty rosliny w laboratorium, w uktadzie:
kontrola/susza/ponowne nawodnienie.

« profile niektérych analizowanych w warunkach

laboratoryjnych wskaznikow fizjologiczno-

molekularnych odzwierciedlaty, do pewnego stopnia, poziom tolerancji suszy i/lub regeneracji po
ustgpieniu stresu u badanych roslin w warunkach polowych. Obserwowano jednak zréznicowanie
pod wzgledem wagi konkretnych wskaznikow w poszczegodlnych populacjach.



Temat badawczy nr 5 Ocena porazenia traw przez patogeny (ocena stopnia podatnosci na choroby).

: 7

Materiatem badawczym byly diploidalne i tetraploidalne formy introgresywne L. perenne/ F. pratensis
(Lp/Fp) — 50 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz formy L. multiflorum/F. arundinacea (Lm/Fa) — 25
genotypow dla kazdej lokalizacji. Ocene prowadzono w DANKO Hodowla Roslin w Szelejewie
(Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin w Bartgzku (woj. warminsko-mazurskie).

W woj. warminsko-mazurskim rosliny wykazaty silny stopien porazenia przez rdze (Puccinia graminis)
oraz przez grzyby wywotujgce plamistosci lisci. Ocena mikroskopowa lisci wykazata obecnosc¢ takich
grzybow, jak: Drechslera siccans, D. dictyoides, Bipolaris sorokiniana oraz Alternaria alternata. Na
podstawie objawow wizualnych i mikroskopowej analizy w Wielkopolsce stwierdzono obecnos¢ takich
patogendw, jak: rdza zdzbtowa (P. graminis), patogeny plamistosci lisci — D. siccans, D. nobleae
| D. dictyoides. W Wielkopolsce wystepowanie plamistosci lisci i rdzy byto jednak duzo stabsze niz w woj.
warminsko-mazurskim. W_wyniku prowadzonych doswiadczen w_dwoch lokalizacjach wybrano 30 form
0 najwyzszym poziomie odpornosci ha choroby (Tabela 5).

i’ ‘ N
t Ktosy i liscie traw porazone rdzg
w Grunwald Hodowla Roslin (Bartazek).

Tabela 5. Formy introgresywne
y 9 y Objawy porazenia rdzg i plamisto$ciami lisci

w Grunwald Hodowla Roslin (Bartazek).

0 najwyzszym poziomie odpornosci
na choroby.
Lm/Fai Lp/Fp

185/4/2 185/10/46 PA 2-16
185/4/7 185/10/58 PA2-18 = : WhiosKki

iggﬁﬁé gg 2‘_2 géé'_llg « warunki pogodowe w roku 2021 sprzyjaty wystepowaniu zwtaszcza rdzy zdzbtowej na
185/4/28 PA 1-6 BC 3-45 trawach pastewnych ocenianych w dwodch lokalizacjach (woj. warminsko-mazurskie
185/6/6 PA 2-3 9/Bal/18 | wielkopolskie).

igggz? = g:g g‘z‘;ggiﬁg - trawy uprawiane w woj. warmifnsko-mazurskim byly istotnie bardziej porazone przez rdze
185/10/3 PA 2-10 173/4-11/B1/1p5 | plamistosci lisci niz trawy koszone i uprawiane w warunkach stresu okresowego

185/10/20  PA2-14 173/4-28/A2/P3 deficytu wody w woj. wielkopolskim.



Klosy wybranych form L. multiflorum/F.
arundinacea uprawianych w warunkach
naturalnych w DANKO Hodowla Roslin
(Szelejewo).

Temat badawczy nr 6 Analiza zdolnosci roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion w warunkach naturalnych.

Materiatem badawczym byty diploidalne 1 tetraploidaline formy introgresywne L. perenne/
F. pratensis (Lp/Fp) — 50 genotypow dla kazdej lokalizacji oraz formy L. multiflorum/F. arundinacea
(Lm/Fa) — 25 genotypéw dla kazdej lokalizacji. Analizy prowadzono w DANKO Hodowla Roslin
w Szelejewie (Wielkopolska) oraz w GRUNWALD Hodowla Roslin w Bartgzku (woj. warminsko-
mazurskie).

Wiekszg wage nasion dla poszczegolnych form Lm/Fa uzyskano w Wielkopolsce, a duzo mniejszg
w woj. warminsko-mazurskim. Byto to spowodowane duzym porazeniem przez choroby wszystkich
roslin populacji w okresie ktoszenia i zawigzywania nasion w tym wojewodztwie. Waga nasion wahata
sie miedzy 1 g, a 30,4 g w Wielkopolsce oraz miedzy 0,01 g, a 0,5 g w woj. warminsko-mazurskim.
Najlepszg populacjg pod wzgledem plonu nasion byta populacja 185/10 w Wielkopolsce — srednia
waga nasion wynosita 23,2 g. Wszystkie rosliny w obu lokalizacjach wykazaty zdolnos¢ do ktoszenia
| miaty pekajgce pylniki (jedna forma w Wielkopolsce miata czesciowo pekajgce pylniki).

Wszystkie formy Lp/Fp w Wielkopolsce wykazaty zdolnos¢ do ktoszenia i miaty pekajgce pylniki. Waga
osadzonych ziarniakow wahata sie pomiedzy 1 g, a 28,1 g. Podobnie, wszystkie formy Lp/Fp w woj.
warminsko-mazurskim wykazaty zdolnos¢ do ktoszenia i miaty pekajace pylniki. Waga osadzonych
ziarniakow wahata sie pomiedzy 0,2 g, a 36 g.

WhniosKi
zarowno mieszance L. multiflorum/F. arundinacea, jak i L. perenne/F. pratensis wykazywaty
zdolnos¢ do ktoszenia sie | wytwarzania pekajgcych pylnikow, co wskazuje na ich potencjalnie
wysokg ptodnos¢ meska.
Mieszance L. multiflorum/F. arundinacea charakteryzowaty sie nizszym plonem (waga nasion)
w woj. warminsko-mazurski, a wyzszym w Wielkopolsce. Natomiast mieszance L. perenne/
F. pratensis plonowaty na porownywalnym poziomie w obu lokalizacjach.



Mierniki realizacji tematéw badawczych

- wartos¢ miernika podana wartos¢ miernika
Lp. miernik - _ _
W opisie zadania zrealizowana
Temat badawczy nr 1

Liczba wyselekcjonowanych mieszancéw o najwyzszym stopniu 20 20

1. ) .
zimotrwatosci
Temat badawczy nr 2

Liczba wyselekcjonowanych mieszancéw o najwyzszym stopniu 40 40

2.1 . : N o
tolerancji suszy i/lub regeneracji po hawodnieniu

Temat badawczy nr 3

Liczba wyselekcjonowanych mieszancow o najwyzszej trwatosci 30 30

S w naturalnych warunkach polowych
Temat badawczy nr 4

41 Liczba punktow czasowych, dla ktérych wyznaczone zostang
' fizjologiczno-molekularne markery tolerancji suszy
Liczba analizowanych parametréw fizjologiczno-molekularnych

42 w warunkach kontrolnych, w suszy i po ponownym nawodnieniu
Temat badawczy nr 5

Liczba wyselekcjonowanych mieszancow o najwyzszym poziomie 30 30

o1 odpornosci na choroby
Temat badawczy nr 6

6.1 Liczba grup populacji, dla ktérych okreslona zostanie zdolnos¢
' roslin do kwitnienia i zawigzywania nasion



